Q$ BUNDESRErUBUK XtsUTSCKLAKD 



DEUT8CHES 



® 




PATENTAMT 



Offenlegungsschrift 29 13 697 



Aktenzeichen: 

Anrnetdetag: 

Offenlegungstag: 



P 29 13 697.8 
5. 4.79 
16. 10. 80 



s 

r 
e 

u 
C 



Unionsprioritat: 
© @ ® 



Bezeichnung: 



Vorgeferttgte Wicklung fur einen Unearmotor 



Anmelder: 



Erfinder; 



Kabel- und Metallwerke Gutehoffnungshutte AG, 3000 Hannover 



Wetn, Manfred. 8542 Roth 



<-viiuiciuci.es. o. April 1378 

Offenlegungatag: 16. Oktober 1980 



2913697 





Fig. 3 



3 373 



ft b e 1 - und Metallwerke 
Gut ehoffnung shiit te Aktiengesell schaf t 



3 373 

3. April 1979 



Paten tansprii che 

Vorgef ertigt e dreiphasige Wechsel stromwicklung fiir einen 
Linearmo tor , der aus einem Lauferteil und einem langge- 
streckten Stator mit Nuten besteht, in welche drei die 
Wicklungsstrange der Wicklung dar: tellende elektrische 
Kabel unter Hildung von aufierhalb des Stators liegenden, 
gekriimmten Wickelkbpfen pin 1 pgbar sind, und welche mit 
Verschluftteilen zur Sicherung der Wicklung ver schlieflbar 
sind, bei welcher die Kabel vor dem Einlegen in die Nuten 
des Stators an langgcstreckten, als Ver schluBteile fiir die 
Nuten dienenden Halterungen aus mechanisch festem Isolier- 
material, die sich auf beiden Seiten bis in den Bereich d r 
Wickelkopfe erstrecken, befestigt sind, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB die Halterungen (k) unter einander durch 
mechanisch feste, gut biegbare und uber die gesamte Lange 
der Wicklung verlaufonde, langges t reckte Bef estigungs- 
oiomonto (9) vnrhunclnn n I nd , die nuf bfvidfch Seiten der 
Halterungen im Uereich dor Wickelkopfe (8) an denselben 
festgelegt sind. 
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Wicklung nach Anspruch 1, riadurch gekennzei chne t t daC 
j veils zwei Halterun.tjen ( 't ) durch V rbindungsclenente 
f at mi tetnander verbunden sind, und daB die Befesti- 
gungselement (9) an d n Verbindungselementen festg - 
legt sind. 

Wicklung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzei chnet f 
daB die Bef estigungsel ement e (9) an den Halterungen ik) 
bzw. Verbindungselementen mit geringfugigem Spiel fest- 
gelegt sind. 

Wicklung nach einem dor Ansprviche 1 bis 3$ dadurch gekenn- 
zeichnet , daB die Bef estigungselemente (9) als zugfeste 
Bander, vorzugsweise ais Stahlbander, ausgebildet sind* 

Wicklung nach einem der Ansprliche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zei chnet , daB die Bef estigungselemente (9) an den Halte- 
rungen (k) oder an den Verbindungselementen iiber Schnapp- 
verbindungen festgelegt sind. 
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Vorgef ertigte Wicklung fur einen Linearmotor 

Die Erfindung bezieht sich auf eine vorgefirtigte dreiphasige 
Wechsel stromwi cklung fur einen Linearmotor, der aus einem 
Lauferteil und einem langgest reck ten Stator mit Nuten besteht, 
in welche drei die Wi cklungss trance der Wicklung darstellende 
elektrische Kabel unter Bildung von auflerhalb des Stators 
liegenden, gekrummten Wickelkbpfen einlegbar sind, und welche 
mit Ver schluliteilen zur Sicherung der Wicklung verschlieflbar 
sind, bei welcher die Kabel vor dcm Einlegen in dis Nuten des 
Stators an langgestreckten* als Verschluft telle fur die Nuten 
dienenden Halterungen aus mechanisch festem Isoli ermaterial f 
die sich auf beiden Seiten bis in den Dereich der Wickelkopfe 
erstrecken, befestigt sind* 

Linearmo toren sind fur elektrische Antriebe unterschiedlichster 
15 Art seit langem bekannt. Es gibt dabei sowohl Gleichstrom- als 
auch Wechsel strom-Synchron- und Asynchronmotor en. Beim Linear- 
motor sind sowohl Stander als auch Laufer im Gegensatz zum 
konventionellen Motor nicht kreisformig, sondern geradlinig 
angeordnet. Die elektrische Energie wird dabei so in mechanische 
20 Energie umgesetzt, daft sie unmittelbar fur eine Translationsb - 
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wegung nutzDar wirci. ue.r ^xuttn mu tui n-ami pi ^n^^^^*-^^ ^ ^ * » - — 
Nuten d s Stat rs ang ordnet Erregerwi cklung hab n t die b i 
Wechselstrom dreiphasig au«g bildet ist. D r Lauf rteil be- 
steht dann entweder aus einer Schi ne aus el ktrisch gut 
5 leitend m Material, vie iUipf r od r Aluminium ( Asynchronmotor ) 
oder aus permanentmagneti sch m Mat rial (Synchronmotor). Es 
sind allerdings auch Linearmotoren b kannt, b i den n die 
Wicklung im Lauferteil angeordnet ist. 

Einsatzgebiete der Linearmotoren sind beispielsweise der 
10 Personenverkehr , das Fbrder- und Transportwesen, Flieftbander, 
Gepacktransport , Bergbau, Krane , Schl eppanlagen , Schlitten 
von Werkzeugmaschinen und die Betatigung von Schiebern, Je 
nach Einsatzgebiet sind dementsprechend die Motoren mehr oder 
weniger lang. Die Wicklung kann dabei in den Nuten des Stators 
15 in iiblicher Weise angeordnet werden. Je langer der Stator ist, 
desto aufwendiger vird die Arbeit zur Anbringung der einzelnen 
Wicklungsstrange. Daruberhinau? ist fur diese Arbeit bisher 
stets ein Fachmann er f ord erli ch . 

In der DE-AS 27 21 905 ist ein Linearmotor beschrieben, dess n 
20 Wicklung vorgefertigt und als Einheit in die Nuten des Stators 
eingelegt ist. Bei dieser Wicklung kbnnen die Wickelkbpfe zum 
Schutz der Kabel durch an der Wicklung verbleibende Forrastuck 
aus mechanisch festem Material gefuhrt sein f und es ist auch 
mbglich, an den Kabeln Ver schluftelemen te fur die Nuten und 
25 Elemente zu deren Auskleidung anzubringen. Eine solche vorge- 
fertigte Wicklung laftt sich auf eine Spule aufwickeln und auch 
relativ einfach in die Nuten des Stators einlegen. Da die 
Kabel nur so befestigt sind, daft sie ihre spatere Lage in den 
Nuten des Stators einnehmen kbnnen, kann die Wicklung nicht 

30 nur in ihrer Langsr ichtung sondern auch in sich gebogen werd n t 
wobei es wegen der sich verandernden Lage der drei Kabel (Ob r- 
oder Unterlage) auch zu Verdrehungen innerhalb der Wicklung 
kommen kann. Hierdurch kann es geschehen, daft der Abstand d r 
Wicklungsstrange voneinander verandert vird und nicht mehr 

35 dem Abstand der Nuten entspricht, und daft di Wicklung in sich 
verdreht ist. Hierdurch kbnnte die Einleg arb it in di Nut n 
des Stators erschwert werden. 
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Die deutsche Patentanm Idling P 28 35 386.8 beschreibt ine 
Wicklung, vie sie eingangs angegeben ist. Bei di ser Wicklung 
sind die einzelnen Strange nicht nur miteinand r verbunden, 
sondern auf Halterungen festgelegt, die nach dem Einl g n d r 
5 Wicklung in die Nuten als VerschluBteile fiir dieselben dienen. 

Dadurch kann die Einl egearbei t wesentlich erleichtert werden. 

Auch hier sind die Wi cklungsstrange jedoch wieder in alien 
Richtungen bewegbar, so dafi auch hier die oben schon geschil- 
derten Erschvernisse bei der Montage der Wicklung auftreten 

10 konnen, zumal die Wicklung sich beim Verlegen und gegebenen- 
falls auch beim Abziehcn von einer Vorratsspule dehnen kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine vorgefertigt 
Wicklung fiir einen Linearmotor so zu gestalten, daB unter Bei- 
behaltung der guten Uiegbarkeit in Langsri chtung der Wicklung 
15 ein Verschieben der Strange iin Verbund der Wicklung vermieden 
ist, so daB beim Einlegen der Wicklung in die Nuten des 
Stators keine Justi erarbei t mehr erforderlich ist. 

Diese Aufgabe wird bei einer Wicklung der eingangs geschil- 
derten Art gemafi der Erfindung dadurch geldst, dafl die Halte- 
20 rungen untereinander durch mechanisch feste, gut biegbare und 
iiber die gesamte Lange der Wicklung verlaufende, langgestreckte 
Bef estigungselemente verbund en sind, die auf beiden Seiten der 
Halterungen im Bereich der Wickelkopfe an denselben festge- 
legt sind. 

25 Durch die mit alien Halterungen verbundenen Bef estigungsel m nt 
ergibt sich ein fester Zusammenhalt der gesamten Wicklung mit 
definierten Abstanden der einzelnen Wi cklungsstrange vonein- 
ander. Die Halterungen mit den Wicklungsstrangen konnen somit 
aus ihrer vorgegebenen Lage nicht mehr heraus, so dafl sie b im 

30 Einlegen in die Nuten eines aus aktivem Teil (Blechpaket) und 
der Wicklung bestehenden Stators stets an der gewiinschten 
Stelle liegen. Eine Verschiebung der Wi cklungsstrange im V r- 
bund der Wicklung kann nicht mehr eintreten und zusatzlich 
Justierarbeit entfnllt dadurch. Trotz des f st n Zusammenhal ts 
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bleibt die Wicklung insgesamt gut biegbar und kann daher auf 
eine Spule aufg wickclt und fur di Verl gung 1 icht wieder 
von d rselben abgewickelt werden, ohne daft hi rbei in Deh- 
nung d r Wicklung zu befurchten ist. 

5 Die Forrastabilitat d r Wicklung kann noch dadurch verbessert 
werdeh, daft zwei oder auch mehr Halterungen durch Verbindungs- 
elemente fest miteinander verbunden werden. Die Bef estigungs- 
elemente sind dann an den Verbindungselementen befestigt und 
es ergibt sich insgesamt ein kettenahnlicher Aufbau. 
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Ein Ausfuhrungsbei spiel des Erf indungsgegenstandes ist in d n 
Zeichnungen dargestellt. 

Fig. 1 zeigt schematisch einen Ausschnitt aus einer Wicklung 
nach der Erfindung. Die Fig. 2 una 3 geben die fur die Her- 
stellung verwendeten Halterungen in vergroftertem MaBstab wi d r. 

t 5 Die dreiphasige Wechselstromwicklung fur einen Linearmotor be- 
steht gemaB Fig. 1 aus drei elektrischen Kabeln 1, 2 und 3, weld 
zu ihrer Unt er scheidung unterschiedlich gekennzei chnet sind. 
Als Kabel kbnnen bei spielsweise Mittel- oder Niederspannungs- 
kabel eingesetzt werden, die ein aus Kupfer- oder Aluminium- 

20 drahten aufgebautes Leiterseil haben, uber dem eine Leiter- 

glattung liegen kann. Darviber ist eine Isolierung aus warmebe- 
standigera Material an.neordnet, iiber der noch eine weitere 
leitende Schicht nngebracht sein kann. 

Die Kabel sind an Halterungen k befestigt, deren mbglicher Auf- 
25 bau aus den Fig. 2 und 3 hervorgeht. Bei der Herstellung der 
Wicklung kann so vorgegangen werden, daft zunechst eine grbftere 
Anzahl von Halterungen k parallel zueinander in einer Fertigungs- 
vorrichtung festgelegt wird , und zwar mit einem Abstand, der 
dem Abstand der Nuten im Stator des Linearmotor s entspricht, 
30 in welche die Wicklung eingelegt verden sell. Die Breite der 
Halterungen ist so bemessen, daft diese nach dem Einlegen der 
Wicklung gleichzcitig als Verschluftelemente fiir die Nuten ver- 
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wendet werden kiinnen, und zwar vorzugsw ise so, dafl die Halt - 
rungen ohne sonstige Bef estigungselemente in die Nut n einge- 
driickt werden und dort in ontsprechende Verti fungen ein- 
schnappen. Die Kabel 1, 2 und 3 sind durch die Festlegung auf 
5 den Halterungen 4 unt ereinander verbunden, so dafl sich eine 
zusammenhangende Wicklung ergibt, die auf eine Spule aufge- 
wickelt und wieder von derselben abgewickelt werden kann. 

Die Halterungen k kbnnen aus einem inechanisch festen Isolier- 
material bestehen. Sie haben in ihrem raittleren Bereich in 

^ einer Lange A, die der Breite des Blechpaketes im Stator des 
Linearmo tors entspricht, eine rohrfbrmig geschlossene Erweite- 
rung 5. Diese Erwei terung 5 besteht vorzugsweise aus einem 
schalenf brmigen Unterteil und einem ebenfalls schalenf brmigen 
Oberteil, die beispielswei.se an der Nahtstelle 6 durch Ultra- 

15 schall schweifiung fest miteinander verbunden werden kbnnen, 

wenn der ent sprechend e Wicklungsstrang auf die Halterung k ge- 
legt ist. 

Die Halterungen 4 ragen an beidnn Seiten iiber die Erweiterung 5 
hinaus und kbnnen an ihren End en jeweils eine Stiitzwand 7 auf- 
20 weisen, die senkrecht vom Hauptteil der Halterungen absteht. 
Diese Stiitzvande kbnnen zum mechanischen Schutz der WicWLkbpf 
8 und zur Begrenzung des Wickelraums dienen. Es ist jedoch auch 
mbglich, die Halterungen geradlinig auslaufen zu lassen, da die 
Wickelkbpfe 8 im montierten Zustand der Wicklung durch andere 
Teile ausreichend geschiitzt sind. 

An den End en dor Hal t orungen sind auf beiden Seiten Bef est i gung s 
elemente 9 anjcebracht, die sich iiber die gesamte Lange der Wick- 
lung erstrecken und mit jeder Halterung verbunden sind* Die aus 
gut biegbarem Material bestehenden Bef estigungselemcnte kbnn n 
30 droht- oder bandfbrmig ausgeftihrt seir.. Trotz guter Biegbarkeit 
miissen sie auf der anderen Sei te zugfest genug sein, damit eine 
Verschiebung einer der Halterungen k im Verbund der Wicklung 
nicht eintreten kann. Vorzugsweise sind die Bef est igungs- 
elemente 9 als Stahlbiindrr ausgebildet. 

* 6 - 
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Da im Bereich des Stators, in dessen Nuten di Wicklung einge- 
1 gt w rden soil, kl ine MaBabweichung n vorkomm n konn n, 
w rd n di Bef estigungselemente 9 vorzugsweis nicht starr 
mit den Halterungen k v rbunden, sondern an den Bef stigungs- 
5 stellen wird ein geringf ugiges Spiel zugelassen, so daB MaBab- 
weichungen im Stator ausgeglichen vrerden kbnnen. 

Besonders zweckmaBig ist es, wenn zwei oder auch mehr Halte- 
rung.en 4 zunachst durch Verbindungselemente fest miteinander 
verbunden werden. Die Stabilitat der Wicklung gegenuber Ver- 

10 drehungen wird dadurch erhoht, ohne dafl ihre Biegbarkeit 

wesentlich beeinfluBt wird. Die Bef estigungselemante 9 werden 
dann an den Verbindungselementen festgelegt, wodurch die An- 
zahl der Bef estigungspunkte um mindestens die Halfte gesenkt 
werden kann. Um die Ilerstellung der Wicklung insgesamt noch 

15 weiter zu vereinf achen , konnen die Bef estigungselemente 9 an 
den Halterungen k oder an den Verbindungselementen mittels 
Schnappverbindungen festgelegt werden. 



